OWL sp. z o.0.

65-775 Zielona Goéra

ul. Zacisze 16A

Tel. 68 410 22 21 533 523 064 TELEINFORMATYKA

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Budowa Centrum Wspierania Startupdéw przy ul. Zielonogorskiej w Nowej Soli

Lokalizacja :

ul. Zielonogoérska
67-100 Nowa Sol
Dziatki nr ewid. 43/21, 43/22, 43/46, 132/4 1 43/10 Obreb 0006

Jednostka ewidencyjna: 080401 1 Nowa Sol - miasto

Inwestor:
Regionalne Centrum Technologii i Wiedzy Interior Sp. z o.0.
ul. Inzynierska 8

67 — 100 Nowa Sol

Opracowal
imie¢ i nazwisko branza nr uprawnien data podpis
lekt g
mgr inz. Krzysztof Lojewski creyeane LBS/0003/PWBE/17 i(t));clzen
lekt A
mgr inz. Lukasz Sawicki cledyeaa i(t));clzen

Styczen 2022r



Spis tresci

1. ZaKI€S OPTACOWAIIA .....vveeerieeeiiieeeieeeeiteeesiteeeseteeessteeensseeesseessseeasseessssaesssseessseeessseesssseeessseesnssees 3
2. ZaAWAItOSC OPTACOWANIA. ...ecuvieeierurieteeaireenteeenteeseaasseenseesnseensaeasseeseesnseesseessseesseesnsessseesssesnseesssenns 3
3. Rozwigzania techniczne zastosowane W ObI1EKCIC ........ccccueeeiiiiiciiieiiieeieeeee e 3
3.1. Zasilanie budynku i rozdziat €Nergii..........ccccvieiiiiieiiiieiieeieeee e e 3
3.2, Linia kablowa SN 20KV .....ooiiiiiiieie et s 4
TR0 TN 411 721 b Toq [ oA T2 /2 4 1 F SRS 8
3.3.1. Instalacja gniazd WtyKOWYCR ......ccuoiviiiiiiiiiciieceeee et 8
3320 OSWICHIEIIC. ...ttt ettt ettt ettt sb et ebe e bt et et sae e bt 9

3.4. Instalacja sity 1 gniazd WtynKOWYCH ........coocuiiiiiiiiiiiiece e 16
3.5. Instalacja OAGIOMOWA .......ccecuiiieiiiiiiiieeeieeeeieeeetee e e e et e e e sae e et e e etaeessaeeesnseeessseessaeessneenns 18
3.6.  POI3aCZenia WYTOWNAWCZE ......cecvieiieeiieeiieeiieeiee et eieeeiteeteeseaeebeeeateebeessaeenseessaesnseesssesnseens 18
3.7. System ochrony przed pOraZeniami..........ccccueeerveerireeeiieeeieeesieeesseeesreeesseeessseesssseessseeenns 18

4. ODblICZeNia tECANICZINE ......coiuiiiiiiiiieeie ettt ettt ettt esateebeesaeeeneeas 18
ODbLiCZENia OSWICIEIIA ...c.eeriiiiieiieiiteite ettt et ettt ettt 18
DODOT ZADEZPICCZEN ...ttt e et e et e e et e e st e e s beeessseeessseeesseessseeensseesnnseesnneeas 19

S T U Ty OSSPSR 19
0. INOTTIY 1 PIZEPISY cuvreeurrerreeiieriieeteertteeteessteesteesseeesseesseesseesssesnseesseeanseensseasseesssesnseesssessseesssesnses 19
N o) T30 £ 110100 ) SRS 19

E2



Podstawa opracowania:

. umowa zawarta z Inwestorem,

* mapa do celéw projektowych skala 1:500
o warunki techniczne

i opinia geotechniczna

o obowigzujgce normy i przepisy

o wizja lokalna

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt instalacji elektrycznej dla obiektu ,,Centrum
wspierania startupow przy ul. Zielonogodrskiej w Nowej Soli.

2. Zawartos¢ opracowania

W budynku projektowanego Centrum Wspierania Startupdéw projektuje si¢ nastepujace instalacje
elektryczne:

Stacja transformatorowa i przytacze SN

o$wietlenia ogo6lnego,

o$wietlenia awaryjnego,

o$wietlenia ewakuacyjnego,

gniazd wtykowych ogo6lnego przeznaczenia,

instalacja dla potrzeb wentylacji,

instalacji odgromowe;.

3. Rozwigzania techniczne zastosowane w obiekcie

3.1. Zasilanie budynku i rozdzial energii.

Zasilanie czg$ci biurowej projektowanego obiektu zostanie zrealizowane zgodnie z
warunkami przytaczenia 12729/2019/0D4/RR6 wydanymi przez ENEA Operator Sp. z o0.0..

Zasilanie czgséci obiektu - hali zostanie zrealizowane zgodnie z warunkami przylaczenia
12742/2019/0D4/RR6 wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0..

Zasilanie do nowoprojektowanego obiektu biurowca zostanie wykonane poprzez przytaczenie
do zlacza ZKP. Obiekt zasilany bedzie niskim napieciem (400/230V). Moc obliczeniowa
nowoprojektowanego obiektu wynosi Po=50[kW]

Zasilanie do nowoprojektowanego obiektu hali wykonane bedzie rowniez jako niskie —

poprzez projektowany transformator SN/NN. Projektuje si¢ przytacze niskiego napiecia od stacji
transformatorowej do RGh. Moc obliczeniowa nowoprojektowanego obiektu wynosi Po=250[kW]
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3.2.Linia kablowa SN 20kV

a) Bilans mocy

Moc zapotrzebowana szczytowa Ps=250kW zgodna z warunkami przylaczenia WP nr
12742/2019/0D4/RR6

Napigcie zasilania: ~20kV; 50Hz

Wymagany wspotczynnik mocy: tg ¢<0,4

Uktad sieciowy IT-sie¢ SN 20kV.

Uktad sieciowy TN-C/TN-S- instalacje nN 0.4k V.

b) Charakterystyka energetyczna

Strona SN

- napigcie znamionowe pracy urzadzen 20kV

- moc zwarciowa Sk” =340MVA w GPZ 110/15kV Nowa S6l Graniczna
- prad ziemnozwarciowy Izc =286,8 — sie¢ skompensowana

- czas trwania zwarcia doziemnego t>10s

¢) Charakterystyka techniczna

Rozdzielnica SN-20kV w ukladzie LPT (zintegrowana) typu Rotoblok SF prod ZPUE:

Rozdzielnica jednopolowa RTP SF ze zintegrowanym polem pomiarowym 1 podstawg
bezpiecznikowg dla potrzeb zasilania projektowanego transformatora.

Rozdzielnica SN 20 kV o nastepujacych parametrach:

napigcie znamionowe 20 kV,

rodzaj izolacji powietrze,

prad znamionowy ciagly szyn 630 A,

stopien ochrony IP 4X,
wykonanie wnetrzowe,
przytacza kablowe glowice kablowe
Transformator

W projektowanej stacji zabudowac transformator olejowy 21/0,42kV o danych znamionowych:

- moc znamionowa 400 kVA,

- napigcie gorne 21 kV,

- napigcie dolne 0,42 kV,

- grupa polaczen DynS5,

- regulacja napigcia +3x2,5%, beznapigeciowo,
- napigcie zwarcia do 6 %.

- uzwojenia Al/Al

Rozdzielnica nN

W projektowane;j stacji transformatorowej zabudowac rozdzielnice nn 0,4 kV, w rozdzielnicy
zabudowac roztaczniki bezpiecznikowe rozmiar 00, 1, 2, 3 .

Prowadzenie kabli SN
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Kable w rowie kablowym nalezy uklada¢ zgodnie z rysunkiem I oraz norma N SEP-E-004,
standardem ENEA, a takze zasadami podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania Odbioru
Robot Budowlanych nr 464/20 1 1. Czg¢$¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4., Lenartowicz
R., Linie kablowe niskiego i $redniego napi¢cia, Instytut Techniki Budowlanej, 2011 r., linig falista
na glebokosci minimum 1,0 m na uzytkach rolnych i 0,8 m poza uzytkami rolnymi, o ile uzgodnienia
w projekcie nie stanowig inaczej.

Dopuszcza sig:

- uktadanie kabla metoda wykopu otwartego na terenach zadrzewionych (w tym lasach) pod
warunkiem, ze kabel zostanie zabezpieczony w przypadku takiej koniecznosci przed uszkodzeniami
mechanicznymi od korzeni drzew oraz podrostow.

Trojkatne wiazki kabli jednozylowych nalezy spina¢ izolacyjnymi opaskami samozaciskowymi nie
rzadziej niz co 2,0 m. W gruncie rodzimym stuzagcym do zasypania rowu kablowego nie moga
znajdowac si¢: kamienie, gruzy oraz inne ostre materialy lub elementy.

powierzchnia ziemi

, i
!
dodatkowa
ta$ma ostrzegawcza 2
S
~ [
grunt rodzimy B S e |
-
8|
ta$ma ostrzegawcza ;— [
- ]
rurociag kablowy kabla N ey ‘
optotelekomunikacyjnego -
(w przypadku jego utozenia) ™ ©
\; g
kable -
— &~
LT o T .
piasek T
—{ o
—
,L 20 | 1010 )L

rys. I Przekrdj rowu kablowego (wymiary na rysunku w cm)

Uktadane kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Koniec ciggnigtego kabla
nalezy odcig¢ na dlugosci minimum 0,4 m. Zaleca si¢, aby promienie tukow zatomu trasy linii
kablowej w pionie lub w poziomie przy rozciaganiu kabla nie byty mniejsze niz 1,2 m.

Oznakowanie linii kablowej

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dlugosci trasy kabla) zalozy¢ trwale oznaczniki wykonane
z tworzywa sztucznego, rozmieszczone co 5 m. Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z
kazdej strony przepustu kablowego. Na oznacznikach nalezy podaé: napigcie nominalne sieci,
oznaczenie ciggu kablowego, typ 1 przekr6j kabla, rok budowy linii oraz nazwe wtasciciela.

Oznakowanie trasy linii kablowej

Trasa linii kablowej (utozonej metoda wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona na catej dtugosci
tasmg ostrzegawcza koloru czerwonego (perforowang) o szerokosci 300 mm i grubos$ci minimum 0,5
mm umieszczong na wysokosci do 25 cm wzglgdem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla
zgodnie z normg N SEP-E-004. Tasma ostrzegawcza musi spetnia¢ wymogi zawarte w normie PN-
EN 12613:2010.

W celu ograniczenia liczby awarii wynikajacych z uszkodzen mechanicznych kabli, nalezy stosowac
dodatkowg tasme ostrzegawcza koloru czerwonego (perforowana) z nadrukowanym na czarno
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napisem o tresci: UWAGA KABEL - na glgbokosci 0,5+1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM”. Tasme¢
ostrzegawczg nalezy uktada¢ na terenach nieprzeznaczonych pod uzytek rolny, na giebokosci od 25
cm do 30 cm wzgledem powierzchni ziemi. Grubo$¢ tasmy ostrzegawczej minimum 0,5 mm,
szeroko$¢ minimum 300 mm, dlugos$¢ napisu do 600 mm, odlegtos¢ migdzy kolejnymi napisami nie
wigksza niz 300 mm, wielko$¢ liter: napisu o tresci: ,,UWAGA KABEL”- 49-50 mm, napisu o tresci:
,»ha gtebokosci 0,5+1,0 m KABEL POD NAPIECIEM” - 33-34 mm (rys. II). Tasma ostrzegawcza
musi spetnia¢ wymogi zawarte w normie PN-EN 12613:2010.

rys. Il Widok ta§my ostrzegawczej
Oznakowanie kabli

Oznakowanie kabli w stacjach transformatorowych, ztaczach/szafach kablowych przy stanowiskach
stupowych nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbnym standardem obowigzujgcym w ENEA Operator Sp.
z 0.0. w tym zakresie.

Na kablach przytaczonych do rozdzielnicy SN (stacyjnej badz w ztaczach/szafach kablowych nalezy
umiesci¢ izolacyjne tabliczki opisowe, na ktorych nalezy zamie$ci¢ nastgpujace informacje: numer
eksploatacyjny linii, kierunek (np. numer stacji/szafy/ztacza kablowego, numer stupa, numer tacznika
sieciowego) oraz typ linii kablowe;.

Tablice opisowe kabla SN na stanowiskach stupowych (podejsciach kablowych), nalezy umieszczac
zgodnie z obowigzujacym standardem ENEA Operator sp. z 0.0.

Ukladanie kilku linii kablowych we wspdélnym rowie kablowym.

Dopuszcza si¢ ukladanie kilku linii kablowych we wspdlnym rowie kablowym pod warunkiem
zachowania minimalnych odlegtosci wynikajacych z normy N SEP-E-004.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

W celu zapewnienia wtasciwiej ochrony mechanicznej dla linii kablowych uktadanych w ziemi,
nalezy stosowac rury ostonowe o $rednicy zewnetrznej 110, 160 mm oraz osprzet wyprodukowany
zgodnie z normg PN-EN ISO 9969:2008, PN-EN 12256:2001, PN-EN 61386-1:2011, PN-EN 61386-
24:2010, w miejscach okreslonych przez norm¢ N SEP-E-004 oraz wszedzie tam, gdzie w
normalnych warunkach eksploatacyjnych linii kablowej moga wystepowaé naprezenia mechaniczne
lub gdzie wynika to z uzgodnien mig¢dzybranzowych.

W przypadku kabli SN nalezy stosowa¢ rury ostonowe koloru czerwonego oraz osprzetem do rur,
o odporno$ci na $ciskanie zgodnie z normg PN-EN 61386-24:2010 wyrazong w niutonach nie
mniejszg niz:

- 450 N - rury uktadane w ziemi bez stalego obcigzenia mechanicznego,

- 600 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zbliZzenie z inng infrastruktura,

- 750 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuja skrzyzowania.

Dopuszcza si¢ wykonanie dodatkowego rezerwowego przepustu na trasie linii kablowej, jezeli
wynika to z:

- uzgodnien migdzybranzowych,

- planowanej rozbudowy sieci.

Rury ostonowe z tworzywa sztucznego typu PP, HDPE moga by¢ wykonane jako: jednowarstwowe,
dwuwarstwowe (z karbowang $ciankg zewnetrzng i gtadka Sciankg wewnetrzng), taczone za pomoca:
zkacza kielichowego, zlaczek z elementami uszczelniajagcymi lub poprzez zgrzewanie. Konce rur
nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem gniazdowym wkladem uszczelniajgcym odpornym na
oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujacym negatywnie na uszczelniajagce elementy. Rury
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ostonowe nalezy uktada¢ w rowie kablowym uwzgledniajac wymagania w zakresie oznakowania jak
dla linii kablowej. W przypadku budowy kanalizacji wielotorowej nalezy stosowac uchwyty
dystansowe w odlegtosciach od 1,5 m do 2,0 m.

Uziemienie zyl powrotnych

Zyte powrotng kabla nalezy obustronnie przylaczy¢ do instalacji uziemiajacej urzadzenia lub
stanowiska stupowego, za pomocg koncoéwek kablowych, zgodnie z rysunkiem nr III (potaczenie
musi zapewnia¢ styk metaliczny). Zabrania si¢ tgczenia zyt powrotnych linii kablowej i przytaczanie
ich za pomoca jednego zacisku do instalacji uziemiajace;j.

rys. III Sposob przylaczania zyt powrotnych kabla do instalacji uziemiajace;j
Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Wszystkie kable musza spelnia¢ wymogi w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Kable, ktorych
powtoki nie spetniajg wymagan normy PN-HD 60332-3-23:2009, dotyczacej odpornosci na pionowe
rozprzestrzeniania si¢ ptomienia wzdhuz pionowo zamontowanych wigzek kabli, nalezy zabezpieczaé
powtokami ognioochronnymi. Lokalizacje, w ktorych nalezy zastosowa¢ powloke ognioochronng na
kablach np. typu NA2XS(F)2Y rodzaj powtoki ochronnej sposob jej naniesienia na kabel, nalezy
okresli¢ w projekcie technicznym.

Wymagania dodatkowe

Nalezy stosowa¢ materialy oraz osprzgt fabrycznie nowy wyprodukowany nie wczesniej niz 12
miesigcy przed instalacjg. Materiatly oraz osprzg¢t winny posiadaé certyfikaty wystawione przez
jednostki akredytowane przez PCA lub rownowazne jednostki z terenu UE, ktére potwierdza ich
wykonanie z wymaganiami jako$ciowymi, technicznymi i montazowymi zawartymi w normach.
Gwarancja wykonania robot budowlanych oraz okres gwarancji na dostarczone elementy linii
kablowej, w tym kabel, co najmniej 60 miesi¢cy od daty odbioru linii kablowe;.

d) Badania i pomiary powykonawcze

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji zyty roboczej kabla,

- sprawdzenia ciagtosci zyly roboczej oraz powrotnej kabla,
- proby napigciowej szczelnos$ci powtoki zewnetrznej kabla,
- proby napigciowe izolacji zyty roboczej kabla,

- pomiaru wspotczynnika strat dielektrycznych tgd,

- pomiaru poziomu wyladowan niezupelnych w kablu.

W obiekcie projektuje sie dwa wytaczniki pozarowe pradu — jeden dedykowany przytaczu do
biurowca, drugi do hali. Oba zostang zainstalowane na elewacji w skrzynce IP 65 (na hali oraz
biurowcu). Aparat wyposazony zostat w cewke wzrostowa. Przyciski zostaty zlokalizowane zgodnie
z czescig rysunkowa. Potaczenie przycisku, znajdujacego si¢ wejsciach do obiektu nalezy wykonad
za pomoca kabla NKGs 5x1,5 mm2 mocowanego na uchwytach dedykowanych, nie rzadziej niz co
30 cm. Przewdd oraz uchwyty musza stanowi¢ zespdt kablowy 1 posiadac¢ stosowne certyfikaty 1
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$wiadectwa dopuszczenia.
Caly uktad wyzwalania wytacznika p.poz nalezy zsili¢ poprzez przetacznik faz. Do
urzadzenia nalezy doprowadzi¢ trzy fazy kablem NKGs 5x1,5mm?2

UWAGA:
W przypadku uzycia przycisku wylacznika PWP pod napi¢ciem pozostana:
® zaciski kabla zasilajacego w rozdzielni RGNN, gdzie pomieszczenie rozdzielni stanowi
odrebng strefe pozarowa,

® pod napieciem pozostana obwody zasilane z rozdzielni RPPOZ zasilajacej odbiory
wykorzystywane w trakcie trwania pozaru.

® w przypadku zasilacza UPS pod napieciem pozostang baterie akumulatorow, zasilacz
UPS zabudowany zostanie w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu.

3.3.Instalacje wewnetrzne

Przy rozdzielnicy gléwnej wykona¢ podzial przewodu PEN na N i PE. Punkt rozdziatu
uziemi¢. Rezystancja uziemienie R<=10Q .

Instalacje elektryczne parteru (biurowca) zasilane sg z rozdzielnicy R1
Instalacje elektryczne pigtra (biurowca) zasilane sg z rozdzielnicy R2
Instalacje elektryczne hali zasilane sg z rozdzielnicy R1H, R2H, R3H, R4H
Instalacje elektryczne kottowni zasilane sg z rozdzielnicy Rk,

Instalacje fotowoltaiczne zasilane sg z rozdzielnicy Rpv

We wszystkich rozdzielnicach wykonaé, zabezpieczenia rdznicowo-pradowe, uktad
ochronnikéw, zabezpieczenia nadpragdowe poszczegdlnych obwodoéw, potaczenie uziemiajace z
uziomem szyny uziemiajacej i potaczenia wyrownawcze o przekroju nie mniejszym niz potowa pola
przekroju przewodu ochronnego — zgodnie z czg¢scig rysunkowg. UWAGA — z uwagi na brak miejsca
1 konieczno$¢ zachowania kompaktowych wymiaréw wymaga si¢ aby stosowac aparaty zespolone —
roznicowo-pradowe z cztonem nadpragdowymi o wymiarze 1 jednostki DIN.

Po odbiorze obiektu, nalezy mierzy¢ przez okres nie krdotszy niz 6 miesiecy wspotczynnik
mocy cos¢ na zaciskach przytaczeniowych obiektu. W przypadku stwierdzenia, ze wspotczynnik ten
jest mniejszy niz ten wynikajacy z wymagan Operatora Systemu Dystrybucyjnego, nalezy dobra¢
odpowiedniag bateri¢ kondensatorow w celu kompensacji mocy biernej. Bateri¢ przylaczy¢
bezposrednio do RG. Bateria kondensatoréw oraz pomiary poza zakresem wykonawcy instalacji.

Wszystkie zastosowane przewody musza spetnia¢ aktualne wymogi wynikajace z dyrektywy
CPR oraz te okreslone w normie SEP007.

Parametry techniczne przewodow zostaty okre§lone ponizej.

Minimalne parametry zastosowanych przewodow instalacji elektrycznej wewnetrznych
Klasa CPR — B2ca
Typ projektowanego kabla - N2XH-J

3.3.1. Instalacja gniazd wtykowych

W obiekcie zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych — 230V rozmieszczenie zgonie z
rysunkami. Stosowaé system ramkowy — w biurach kolor bialy, w pozostatych pomieszczeniach
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dostosowac do koloru $cian (szary/grafit/czarny). Stosowac gniazda podwdjne — lub minimum 2
gniazda pojedyncze na punkt.

W toaletach 1 innych pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet 1P44.

Zasilanie gniazd z rozdzielnic zgodnie ze schematami i rysunkami.

Na hali produkcyjnej zaprojektowano zestawy gniazd rozmieszczone zgodnie z rysunkiem.

W kazdym zestawie zainstalowa¢ — gniazdo 400V 32A, gniazdo 400V 16A, 3 gniazda 16A 230V,
dedykowany uktad zabezpieczajacy oraz wylacznik. Klasa szczelnosci — IP44.

3.3.2. Oswietlenie

Oswietlenie awaryjne

W obiekcie projektuje si¢ o§wietlenie awaryjne w oparciu o oprawy awaryjne ze zrodtami LED
1 modutami awaryjnymi inwerterowymi o czasie dziatania t>1h. Oprawy os$wietlenia awaryjnego
petnia funkcj¢ o§wietlenia awaryjnego kierunkowego 1 antypanicznego i s3 oprawami dedykowanymi
jednofunkcyjnymi. Na drogach ewakuacyjnych projektuje si¢ oswietlenie awaryjne o nat¢zeniu min.
11x w osi drogi ewakuacyjnej o szerokosci 1m oraz oprawy kierunkowe z piktogramami w miejscach
zmiany kierunku drogi ewakuacyjne;j.

Na zewnatrz przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym zabudowaé oprawe¢ awaryjng antypaniczng ze
zrédtem LED i modutem awaryjnym w wykonaniu mrozoodpornym.

Stosowac oprawy awaryjne wyposazone w modut adresowalny z funkcjg auto-testu, umozliwiajacy
monitorowanie kazdej oprawy niezaleznie poprzez centralke monitorujaca.

Oprawy oswietleniowe awaryjne kierunkowe z piktogramem — praca na jasno (ciagta).

Oprawy o$wietleniowe awaryjne ogoélne — praca na ciemno.

System o$wietlenia awaryjnego projektuje si¢ dla czasu dzialania min. 1 godzina.

Wszystkie oprawy pelnigce funkcje o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ aktualny certyfikat
CNBOP na dzien wprowadzenia do obrotu.

W systemie oswietlenia awaryjnego stosowac oprawy tylko jednego producenta.

Rozmieszczenie opraw awaryjnych pokazano w czgsci rysunkowe;.

Wydruki z analizy w aplikacji DialLux stanowig zalacznik do niniejszego opracowania.

System Monitoringu Oswietlenia Awaryjnego 1 Ewakuacyjnego przeznaczony jest do kontroli stanu
opraw o$wietlania awaryjnego. Stworzony zostal w celu ulatwienia obstugi oraz zarzadzania
oprawami o$wietlania awaryjnego w oparciu o wytyczne zawarte w normach dotyczacych
o$wietlenia awaryjnego (PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego).
System ten, po wstepnym skonfigurowaniu nie wymaga obstugi (poza pracami konserwacyjnymi i
przegladami okresowymi), a zadania automatyczne skonfigurowane s3a zgodnie z wymaganiami
prawnymi i normatywnymi.
Centrala monitorujgca stan opraw awaryjnych powinna by¢ oparta na komputerze panelowym
wyposazonym w ekran dotykowy. Funkcjonalno$¢ systemu to minimum:

a) tworzenie uzytkownikoéw z r6znymi prawami dostepu,

b) zdalne zarzadzanie z dowolnego miejsca poprzez tacze internetowe.

c) Czytelne prezentowanie informacji dotyczacych aktualnego stanu systemu, kondycji

konkretnej

d) grupy testowe

e) Rejestracja wszystkie czynnosci wykonywane przez operatoréw i uzytkownikow systemu

f) Generowanie raportoOw stanu systemu wraz z wyszczegolnieniem btednych opraw.
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Centralg wyposazy¢ w modut do komunikacji z BMS poprzez otwarty protokol komunikacyjny.
Charakterystyka dobranych opraw awaryjnych i ewakuacyjnych:

AWI - oprawa o$wietlenia awaryjnego przeznaczona do przestrzeni otwartych, zrédto swiatta LED,
montowana natynkowo lub podtynkowo (opcja podtynkowa mozliwa przy zakupie dodatkowych
elementéw mocujacych), moc zrodta §wiatla min. 2W, min. 27 Im, czas pracy awaryjnej min.3h,
monitoring rozproszony, tryb pracy awaryjno - sieciowy M, stopien szczelno$ci IP 65, zasilanie 230
VAC/50-60Hz=+ 10%,

AW?2 - oprawa o$wietlenia awaryjnego przeznaczona do przestrzeni otwartych, zrédto swiatta LED,
montowana natynkowo lub podtynkowo (opcja podtynkowa mozliwa przy zakupie dodatkowych
elementéw mocujacych), moc zrodta swiatta min.2W, min. 238 Im, czas pracy awaryjnej min.3h,
monitoring rozproszony, tryb pracy awaryjno - sieciowy M, stopien szczelno$ci IP 65, zasilanie 230
VAC/50-60Hz=+ 10%,

AWZc - oprawa o$wietlenia awaryjnego przeznaczona do pracy w niskich temperaturach ta -15°C +
+40°C, zrédlo $wiatta LED, montowana natynkowo lub podtynkowo (opcja podtynkowa mozliwa
przy zakupie dodatkowych elementéw mocujgcych), moc zrodta swiatta min.2W, min.204 Im, czas
pracy awaryjnej min. 3h, wersja z testem automatycznym AT, tryb pracy awaryjno - sieciowy M,
stopien szczelnos$ci IP 65,

zasilanie 230 VAC /50 - 60 Hz + 10%,

EW1 — oprawa do wyznaczania kierunku ewakuacji, jednostronna, zrédto swiatta LED, montowana
natynkowo lub podtynkowo (opcja podtynkowa mozliwa przy zakupie dodatkowych elementow
mocujacych) , moc zrédta swiatta min.1W, min.150 Im, czas pracy awaryjnej min.3h, testowanie przy
pomocy monitoringu rozproszonego, tryb pracy awaryjno - sieciowy M, stopien szczelnosci IP 65,
zasilanie 230 VAC /50 - 60 Hz + 10%,

EW?2 - oprawa wyposazona w dyfuzor umozliwiajagcy dwustronne wyznaczanie kierunku ewakuacji,
zrédlo $wiatta LED, montowana natynkowo lub podtynkowo (opcja podtynkowa mozliwa przy
zakupie dodatkowych elementéw mocujacych) , moc zrédta swiatta min. 1 W, min.128 Im, czas pracy
awaryjnej 3h, testowanie przy pomocy monitoringu rozproszonego, tryb pracy awaryjno - sieciowy
M, stopien szczelnosci IP 65,

zasilanie 230 VAC /50 - 60 Hz + 10%,

EW3 - oprawa ewakuacyjna przeznaczona do wyznaczania kierunku ewakuacji, zrodto §wiatta LED,
montowana natynkowo, nasciennie, zwieszalnie lub podtynkowo (opcja podtynkowa mozliwa przy
zakupie dodatkowych elementéw mocujacych), strumien (luminancja) > 300cd/m2, czas pracy
awaryjnej min. lh, testowanie przy pomocy monitoringu rozproszonego, tryb pracy awaryjno -
sieciowy M, stopien szczelnosci IP 20,

Zasilanie 230 V AC + 10%, / 50 - 60 Hz

Oswietlenie podstawowe
W ramach o$wietlenia budynku zastosowano oprawy oswietleniowe ktore stanowig jednostki
autonomiczne nie wymagajace zadnego systemu sterujacego jednoczesnie zapewniajac oswietlenie
zgodnie z obowigzujaca norma uzalezniong od przeznaczenia pomieszczenia..

Przewidziano, wiaczanie 1 wylgczanie opraw lokalnie z wlacznika umieszczonego w kazdym z
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pomieszczen. W czesciach wspolnych przewidziano wilaczniki na §cianach, w toaletach czujniki
obecnosci.
W pozostatych pomieszczeniach oprawy sterowane za pomocg tacznikow instalacyjnych.

Potaczenie opraw pomiedzy przelacznikiem wykonane sa wytacznie kablem N2XH-j.

Jako przewod sterujacy DALI — LiYcY 4x1 mm

W rozdzielnicy R2 zabudowac router dali z komunikacja do BMS, Sterowanie scenami DALI
poprzez klawiatury minimum 6 przyciskowe zainstalowaé¢ 4 klawiatury (po jednej do Sal
konferencyjnych, jedng na w przestrzeni wspolnej oraz jedng w zapleczu sal konferencyjnych.

Zestawienie dobranych opraw

Oprawa TYP 1

Oprawa typu downlight, kolor biaty, a obudowa z tworzywa sztucznego, sposéb montazu w suficie.
Uktad swietlny na bazie diody LED. Oprawa §wiecaca w sposéb bezposredni. Skutecznos$¢ swietlna
oprawy 851m/W. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz og6élnym wskaznikiem oddawania
barw CRI/Ra >80. Zasilacz ED o znamionowym napigciu wejsciowym 220-240V 50/60Hz i
sprawnosci >86%. Catkowity pobor mocy oprawy to max. 13W, min.1100Im. Zywotno$é oprawy
jest przewidziana na 30 000 h dla L80B10 zgodnie z TM21 Przewidziany zakres temperatur pracy
dla tej oprawy to 0 ... +35°C. Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystepuje w II klasie ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym, stopien szczelnos$ci jest na poziomie [P44 (wg normy EN 60529) a
odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 06 (zgodnie z norma EN 62262).

Oprawa TYP 2

Oprawa typu downlight, kolor biaty, a obudowa z tworzywa sztucznego, sposdéb montazu w suficie.
Uktad $§wietlny na bazie diody LED. Oprawa $wiecgca w sposob bezposredni. Skutecznos$é §wietlna
oprawy 92lm/w. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz ogdélnym wskaznikiem oddawania
barw CRI/Ra >80. Zastosowany zasilacz ED o znamionowym napi¢ciu wejsciowym 220-240V
50/60Hz 1 sprawnos$ci >86%. Calkowity pobor mocy oprawy to 20W, przy strumieniu $wietlnym
18501m. Zywotnoéé oprawy jest przewidziana na 30 000 h dla L80B10 zgodnie z TM21 Przewidziany
zakres temperatur pracy dla tej oprawy to 0 ... +35°C. Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystepuje
w II klasie ochronnosci przed porazeniem elektrycznym, stopien szczelno$ci jest na poziomie 1P44
(wg normy EN 60529) a odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 06 (zgodnie z
norma EN 62262).

Oprawa TYP 3

Oprawa modutowa, kolor bialy, obudowa blacha stalowa malowana proszkowo o wymiarach
1 konstrukcji zapewniajacej mozliwo$¢ montazu w suficie podwieszanym o module 600x600. Uktad
$wietlny na bazie diody LED. Klosz oprawy to pleksi mikro pryzmatyczna (MPRM). Oprawa
$wiecaca w sposob bezposredni. Wskaznik ol$nienia(UGR) <19 zgodnie z norma (EN 12464-1).
Uktad optyczny pozwalajacy na osiaggnigcie skutecznosci $wietlnej min. 112lm/w. Oprawa w
temperaturze barwowej 4000K oraz ogolnym wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zasilacz
ED o znamionowym napigciu wejsciowym 230-240V 50/60Hz 1 sprawnosci >87%. Catkowity pobor
mocy oprawy to max. 23W, przy strumieniu $wietlnym min. 3000lm. Zywotno$¢ oprawy jest
przewidziana na dla L70B10 zgodnie z TM21 Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy
to 0 ... +35°C. Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystgpuje w II klasie ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym, stopien szczelnosci jest na poziomie P20 (wg normy EN 60529) a
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 04 (zgodnie z normg EN 62262
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Oprawa TYP 4

Oprawa modutowa, kolor bialy, obudowa blacha stalowa malowana proszkowo o wymiarach
1 konstrukcji zapewniajacej mozliwo$¢ montazu w suficie podwieszanym o module 600x600. Uktad
$wietlny na bazie diody LED. Klosz oprawy to pleksi mikro pryzmatyczna (MPRM). Oprawa
$wiecaca w sposob bezposredni. Wskaznik ol$nienia(UGR) <19 zgodnie z norma (EN 12464-1).
Uktad optyczny pozwalajacy na osiaggnigcie skutecznosci $wietlnej min. 112lm/w. Oprawa w
temperaturze barwowej 4000K oraz ogolnym wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zasilacz
ED o znamionowym napigciu wejsciowym 230-240V 50/60Hz 1 sprawnosci >87%. Catkowity pobor
mocy oprawy to max. 34 W, przy strumieniu §wietlnym min. 4200 Im. Zywotno$¢ oprawy jest
przewidziana na dla L70B10 zgodnie z TM21 Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy
to 0 ... +35°C. Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystgpuje w II klasie ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym, stopien szczelnosci jest na poziomie P20 (wg normy EN 60529) a
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 04 (zgodnie z normg EN 62262

Oprawa TYP 4 DALI

Oprawa modutowa, kolor bialy, obudowa blacha stalowa malowana proszkowo o wymiarach
1 konstrukcji zapewniajacej mozliwo§¢ montazu w suficie podwieszanym o module 600x600. Uktad
$wietlny na bazie diody LED. Klosz oprawy to pleksi mikro pryzmatyczna (MPRM). Oprawa
$wiecaca w sposob bezposredni. Wskaznik ol$nienia(UGR) <19 zgodnie z norma (EN 12464-1).
Uktad optyczny pozwalajacy na osiaggnigcie skutecznosci $wietlnej min. 112lm/w. Oprawa w
temperaturze barwowej 4000K oraz ogolnym wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zasilacz
DALI o znamionowym napigciu wejsciowym 230-240V 50/60Hz 1 sprawnosci >87%. Catkowity
pobér mocy oprawy to max. 34 W, przy strumieniu $wietlnym min. 4200 Im. Zywotno$é oprawy jest
przewidziana na dla L70B10 zgodnie z TM21 Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy
to 0 ... +35°C. Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystgpuje w II klasie ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym, stopien szczelnosci jest na poziomie P20 (wg normy EN 60529) a
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 04 (zgodnie z normg EN 62262

Oprawa TYP 5

Oprawa typu downlight, kolor bialy, obudowa aluminium. sposéb montazu w suficie. Uktad swietlny
na bazie diody LED. Oprawa §wiecaca w sposob bezposredni. Waga max. 0,7kg. Skutecznos¢
$wietlna oprawy min. 114lm/w. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz ogdlnym
wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zasilacz ED o znamionowym napi¢ciu wejsciowym 220-
240V 50/60Hz. Catkowity pobor mocy oprawy max. 18W, przy strumieniu $wietlnym min. 2050Im.
Zywotnoéé oprawy jest przewidziana na 50 000 h dla L80B10 zgodnie z TM21 Przewidziany zakres
temperatur pracy dla tej oprawy to 0 ... +35°C. Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystepuje w 11
klasie ochronnos$ci przed porazeniem elektrycznym, stopien szczelno$ci jest na poziomie 1P44 (wg
normy EN 60529) a odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 07 (zgodnie z normag
EN 62262).

Oprawa TYP 6

Oprawa typu downlight do montazu natynkowego, kolor bialy, obudowa tworzywo sztuczne. Uktad
$wietlny na bazie diody LED. Oprawa $wiecaca w sposob bezposredni. Masa max 0,9kg. Skutecznosé¢
swietlna oprawy min. 1003Im/W. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz ogdlnym
wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zasilacz ED o znamionowym napi¢ciu wejsciowym 220-
240V 50/60Hz 1 sprawnosci min. >90%. Catkowity pobor mocy oprawy to max. 19W, przy strumieniu
$wietlnym min. 1950Im. Zywotno$é oprawy jest przewidziana na 50 000 h dla L80B10 zgodnie z
TM21 Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to 0 ... +35°C. Zgodnie z normg EN
61140 oprawa wystepuje w 11 klasie ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym, stopien szczelnosci
jest na poziomie IP44 (wg normy EN 60529) a odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na
poziomie IK 06 (zgodnie z normg EN 62262).
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Oprawa TYP 7

Oprawa typu downlight, wykonana z aluminium, obudowy bialy, kolor maskownicy biaty. Uktad
$wietlny stanowi COB oraz blyszczacy fasetowany o kacie $wiecenia 55°. Klosz - szyba
przezroczysta. Montaz w suficie. Oprawa §wiecagca w sposob bezposredni. Uktad optyczny o
skuteczno$ci §wietlnej min. 89lm/w. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz ogdélnym
wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zasilacz ED o znamionowym napi¢ciu wejsciowym 220-
240V 50/60Hz. Catkowity pobdr mocy oprawy to max. 14W, przy strumieniu $wietlnym min.
12501m. Zywotno$¢ oprawy jest przewidziana na 60 000 h dla L80B10 zgodnie z TM21 Przewidziany
zakres temperatur pracy dla tej oprawy to 0 ... +40°C. Zgodnie z norma EN 61140 oprawa wystepuje
w II klasie ochronnos$ci przed porazeniem elektrycznym, stopien szczelnos$ci jest na poziomie IP20/54
(wg normy EN 60529) a odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 06(zgodnie z
normg EN 62262)

Oprawa TYP 8

Oprawa przemystowa, obudowa poliweglan o wymiarach. Kolor obudowy jest jasnoszary. Sposob
montazu zwieszany. Uktad swietlny - diody $redniej mocy, klosz opalowy, wykonanie klosza -
poliweglan. Uktad optyczny o skutecznosci $wietlnej minl59lm/W. Oprawa w temperaturze
barwowej 4000K oraz ogdlnym wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zasilacz STANDARD o
znamionowym napig¢ciu wejsciowym 220-240V 50/60Hz i sprawnosci >90%. Calkowity pobor mocy
oprawy to max. 32W, przy strumieniu $wietlnym min. 5100lm. Zywotno$¢ oprawy jest przewidziana
na 100 000 h; 85 000 h - High Efficacy dla L§OB10 zgodnie z TM21 Przewidziany zakres temperatur
pracy dla tej oprawy to -25 ... +35. Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystepuje w I klasie
ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym, stopief szczelnosci jest na poziomie IP65 (wg normy
EN 60529) a odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 08(zgodnie z normg EN
62262).

Oprawa TYP9

Oprawa przemystowa o wymiarach, obudowa - aluminium wtryskiwane wysokoci$nieniowo,
tworzywo sztuczne. Uklad $wietlny diody $redniej mocy - uktad optyczny to soczewka o kacie
$wiecenia 90°. Spos6b montazu: zwieszany. Oprawa wyposazona w przewod zasilajacy. Wymienne
klosze. Skutecznosci §wietlnej min. 1431lm/W. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz
ogbélnym wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zastosowany zasilacz ED o znamionowym
napigciu wejsciowym 220-240V 50/60Hz 1 sprawnosci 92%. Caltkowity pobor mocy oprawy to 130W,
przy strumieniu $wietlnym 18650lm. Zywotno$¢ oprawy jest przewidziana na 100 000 h dla L80B10
zgodnie z TM21 Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -30 ... +50°C. Zgodnie z
normg EN 61140 oprawa wystepuje w I klasie ochronnosci przed porazeniem elektrycznym, stopien
szczelnosci jest na poziomie IP65 (wg normy EN 60529) a odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
jest na poziomie IK 07(zgodnie z normg EN 62262).

Oprawa TYP 10

Oprawa przemystowa, obudowa - aluminium wtryskiwane wysokoci§nieniowo, tworzywo sztuczne
o wymiarach 370x370x110mm. Montaz jednoosobowy zwieszany. Uktad $wietlny - soczewki na
bazie diody $redniej mocy o kacie §wiecenia 90°. Uktad optyczny o skutecznos$ci swietlnej min
166lm/W. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz ogélnym wskaznikiem oddawania barw
CRI/Ra >80. Zastosowany zasilacz ED o znamionowym napi¢ciu wejsciowym 220-240V 50/60Hz i
sprawnosci 92%. Catkowity pobdr mocy oprawy to max. 148W, przy strumieniu $wietlnym min.
24500lm. Zywotno$é oprawy jest przewidziana na 100 000 h dla L80B10 zgodnie z TM21
Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -30 ... +45°C. Zgodnie z norma EN 61140
oprawa wystepuje w I klasie ochronnosci przed porazeniem elektrycznym, stopien szczelnosci jest
na poziomie IP65 (wg normy EN 60529) a odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie
IK 07(zgodnie z normg EN 62262).
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Oprawa TYP 11

Oprawa przemystowa, ktorej obudowa to aluminium wtryskiwane wysokoci$nieniowo, tworzywo
sztuczne. Uktad $wietlny na bazie diody $redniej mocy o kacie swiecenia 90°. Uktad optyczny o
skuteczno$ci §wietlnej min. 165Im/W. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz ogdlnym
wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra >80. Zasilacz ED o znamionowym napi¢ciu wejsciowym 220-
240V 50/60Hz i sprawnosci min. 92%. Catkowity pobor mocy oprawy to max 185W, przy strumieniu
$wietlnym min. 30600lm. Zywotno$¢ oprawy jest przewidziana na 100 000 h dla L80B10 zgodnie z
TM21 Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -30 ... +40°C. Zgodnie z normg EN
61140 oprawa wystepuje w I klasie ochronnosci przed porazeniem elektrycznym, stopien szczelnosci
jest na poziomie P65 (wg normy EN 60529) a odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na
poziomie IK 07(zgodnie z normg EN 62262).

Parametry kluczowe dla poprawnego dzialania systemu os$wietlenia to : sprawno$¢ — Im/W,
temperatura barwowa, wspoOlczynnik oddania braw, zastosowane zrodto $wiatla, odpornos¢
mechaniczna. Oprawy musza by¢ dostosowane do typu sufitu zainstalowanego w danym .
pomieszczeniu

Oswietlenie zewnetrzne i sieci elektryczne na potrzeby oswietlenia terenu

Zasilanie o$wietlenia prowadzane bedzie z projektowanej rozdzielnicy R1. Zalaczanie
o$wietlenia begdzie sterowane automatycznie przy pomocy zegara astronomicznego lub re¢cznie za
pomoca przetacznika. Oprawy zewngtrzne umiesci¢ zgodnie z rysunkiem E/1.

Zewngtrzne instalacje elektryczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przebiegiem pokazanym na
rysunku Zewnetrzne Instalacje Elektryczne. Kable nalezy uktada¢ w rurach sztywnych typu RHDPE
(przejscia pod ciggami komunikacyjnymi) oraz rurach ostonowych karbowanych z podwdnym
ptaszczem (pozostale lokalizacje).

Glebokos¢ uktadania kabli powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu ziemi
wynosito 0,7m. Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ z rur o $rednicy 110mm lub 200 i grubosci $cianki co
najmniej 6,3mm.

Trasy przewodow pokazano na rysunku PZT. Minimalna giebokos¢ uktadania kabli — 0,7 m.

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne nalezy montowac na stupach aluminiowych 7m o nastepujacych
parametrach technicznych:

Wysokos¢ stupa: 7m

Grubos$é $cianki shupa: min. 4,2mm

Typ fundamentu / kosza zbrojeniowego: B-60/Z-60
Material: stal nierdzewna

Kolor: Inox sztotkowany

Oprawa TYP Z1

Naswietlacz o montazu na regulowanym uchwycie, o temperaturze barwowej 4000K (+/- 5%),
wskazniku oddawania barw CRI/Ra>70. Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo,
klosz: szyba hartowana, kat §wiecenia AS szeroki, obudowa malowana proszkowo.. Moc catkowita
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oprawy max 44W. Strumien §wietlny oprawy: min. 6000lm. Rozsyl §wiatta asymetryczny-szeroki,
oprawa wyposazona w specjalistyczng soczewke oraz zasilacz ED o sprawno$ci >85% 1 zasilaniu
220-240V 50/60Hz. Skutecznos¢ swietlna min. 136Ilm/W oraz zywotnoscig 100 000 h dla L8OB10
zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -40 ... +50°C. I klasa
ochronnosci zgodnie z normg EN 61140. Stopien szczelno$ci IP65 wg normy EN 60529. Odpornos¢
na uszkodzenia mechaniczne IK08 wg normy EN 62262

Oprawa TYP Z2

Oprawa uliczna przeznaczona do montazu na stupie 860/40mm o powierzchni bocznej eksponowane;j
wynoszacej 0.039 m?, SCx: 0.024 m?, temperaturze barwowej 4000K (+/- 5%), wskazniku oddawania
barw CRI/Ra >70 oraz grupie ryzyka fotobiologicznego nie wigkszej niz RG1, zgodnie z normg IEC
62471. Oprawa o konstrukcji dwukomorowej, z dostgpem do komory zasilania od géry. Obudowa:
aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo, klosz: szyba hartowana, (malowanie proszkowe). Moc
catkowita oprawy max 23 W. strumien §wietlny oprawy: min. 3400Im. Oprawa wyposazona w optyke
wykonang z wytrzymatych na UV materialow (PMMA) oraz zasilacz ED o sprawnosci <93%,
zasilaniu 220-240V 50/60Hz. Skutecznos$¢ $swietlna min. 148lm/W oraz zywotnoscig 100 000 h dla
L90 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to * max +50°C. I klasa
ochronnosci zgodnie z normg EN 61140. Stopien szczelno$ci [IP66 wg normy EN 60529. Odpornosé
na uszkodzenia mechaniczne IK09 wg normy EN 62262. Regulacja pochylenia: w zakresie minimum
-15° do +15° (co 5°),

Oprawa TYP Z3

Naswietlacz o montazu na regulowanym uchwycie, o temperaturze barwowej 4000K (+/- 5%),
wskazniku oddawania barw CRI/Ra>70. Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo,
klosz: szyba hartowana, kat $wiecenia AS waski, kolor szary (malowanie proszkowe). Moc catkowita
oprawy: max. 25W. Strumien $wietlny oprawy: min.3800Im. Rozsyt $wiatta asymetryczny-waski,
Zasilacz ED o sprawnosci >85% 1 zasilaniu 220-240V 50/60Hz. Skutecznos$¢ §wietlna 1521m/W oraz
zywotno$cig 100 000 h dla L80B10 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej
oprawy to -40 ... +50°C. I klasa ochronnosci zgodnie z normg EN 61140. Stopien szczelnosci IP65
wg normy EN 60529. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne IKO8 wg normy EN 62262.

Oprawa TYP Z4

Oprawa uliczna przeznaczona do montazu na stupie 860/40mm o powierzchni bocznej eksponowane;j
wynoszacej max . 0.039 m? temperatura barwowa 4000K (+/- 5%), wskaznik oddawania barw
CRI/Ra >70 oraz grupa ryzyka fotobiologicznego nie wigkszej niz RG1, zgodnie z normg IEC 62471.
Oprawa o konstrukcji dwukomorowej, z dostgpem do komory zasilania od gory. Obudowa:
aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo, klosz: szyba hartowana, malowanie proszkowe. Moc
catkowita oprawy: max. 102W. strumien $wietlny oprawy: min. 14750lm. Oprawa wyposazona w
optyke do o$wietlenia obszarowego, wykonang z wytrzymatych na UV materiatow (PMMA) oraz
zasilacz ED o sprawnosci <93%, zasilaniu 220-240V 50/60Hz. Skuteczno$¢ §wietlna min. 145lm/W
oraz zywotnoscig 100 000 h dla L90 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej
oprawy to * max +50°C. I klasa ochronnosci zgodnie z normg EN 61140. Stopien szczelnosci IP66
wg normy EN 60529. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne IK09 wg normy EN 62262.
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Oprawa TYP Z5

Naswietlacz o montazu na regulowanym uchwycie, o temperaturze barwowej 4000K (+/- 5%),
wskazniku oddawania barw CRI/Ra>70. Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo,
klosz: szyba hartowana, kat $wiecenia AS szeroki, kolor szary (malowanie proszkowe). Moc
catkowita oprawy: max. 67W. Strumien $wietlny oprawy: min. 9050lm. Rozsyl $wiatla
asymetryczny-szeroki, zasilacz ED o sprawnosci >85% 1 zasilaniu 220-240V 50/60Hz. Skutecznos¢
$wietlna wynoszaca min. 135Im/W oraz zywotnoscig 100 000 h dla L80B10 zgodnie z TM21.
Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -40 ... +40°C. I klasa ochronnosci zgodnie z
normg EN 61140. Stopien szczelnosci IP65 wg normy EN 60529. Odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne IK08 wg normy EN 62262.

Rysunek 1 Wyniki analizy natezenia oswietlenia - oswietlenie zewnetrzne

Parametry kluczowe dla poprawnego dziatania systemu o$wietlenia to : natgzenie strumienia
swietlnego(podana warto$¢ w opisie jest parametrem minimalnym), sprawnos¢ — Im/W, temperatura
barwowa, wspotczynnik oddania braw, zastosowane zrodto swiatta, odporno$¢ mechaniczna. Oprawy
musza by¢ dostosowane do typu sufitu zainstalowanego w danym . pomieszczeniu

3.4.Instalacja sily i gniazd wtynkowych

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia wykona¢ kablami typu N2XH-J klasa B2Ca

o przekroju zyl 2,5 mm?. Instalacje we pomieszczeniach wszystkich pomieszczeniach w obiekcie
zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Zasilani odbiorow trdjfazowych nalezy wykona¢ przewodami zgodnymi ze schematami
rozdzielnic elektrycznych.

Okablowanie prowadzi¢ w korytkach i kanatach kablowych, w przestrzeni mi¢dzy sufitowe;j
oraz p/t. Trasy kablowe podwiesza¢ na uchwytach do stropu w odstepach co 1.5m.

W pomieszczeniach biurowych gniazda zabudowac p/t, n/t w kanatach PVC lub w kasetach
podtogowych.
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Do kazdego stanowiska komputerowego projektuje si¢ dedykowany punkt elektryczno-
logiczny PEL wyposazony w 1x gniazdo ogdlne, 2x gniazdo komputerowe oraz 2x gniazdo RJ45 kat
6 (wedlug opracowania dot. Teletechnicznych instalacji wewnetrznych).

Odbiory technologiczne instalacji wentylacji 1 klimatyzacji na dachu =zasili¢ kablami
odpornymi na dzialanie promieniowania UV i prowadzi¢ w projektowanych trasach kablowych
(wykonanie zewnetrzne) lub w rurkach PVC odpornych na dziatanie promieniowania UV.

Okablowanie i trasy kablowe na dachu osadzi¢ na dachu przy uzyciu obcigznikéw
dystansujacych tj. dla zwoddéw poziomych instalacji piorunochronnej lub przy wykorzystaniu
rozwigzania alternatywnego nie ingerujacego w poszycie dachu.

W instalacjach wewngtrznych gniazd ogdlnych 1 komputerowych stosowaé przewody w
izolacji podwojnej 450/750V o przekroju 2.5mm?2.

Gniazda ogoélne 1 pkt PEL montowa¢ na wysokosci 0.4m od poziomu wykonczonej posadzki.

W aneksach kuchennych gniazda montowaé na wysokos$ci 1.3m od poziomu wykonczonej
posadzki.

W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych gniazda montowa¢ na wysokosci 1.3m od
poziomu wykonczonej posadzki.

Obwody zasilajace odbiory nie wyposazone w gniazda przytaczeniowe zakonczy¢ puszka
odgatezng lub podtaczy¢ bezposrednio do odbiornika.

Na hali instalacj¢ uktada¢ przewodami wskazanymi na schematach, prowadzenie przewodow
w korytach, na drabinach kablowych oraz rurach sztywnych RL. Podej$cia do urzadzen w rurach
ostonowych karbowanych NRO.

Trasy kablowe

Przebieg tras kablowych pokazano na rysunkach. Zastosowa¢ koryta kablowe stalowe, peine,
siatkowe lub perforowane. W pionach stosowa¢ drabiny kablowe.

Materiat koryt stal cynkowana ogniowo metodg Sendzimira wg normy PN-EN 10346:2015-09.
Stosowac koryta kablowe nalezy blachy o grubosci 0,7mm do szerokosci koryta 300mm oraz z blachy
Imm powyzej szerokosci 300mm.

Grubos¢ blachy drabin kablowych minimum wynosi¢ 1,5mm.

Drabiny kablowe w szachtach nalezy mocowa¢ w pionie do $ciany za pomocg dedykowanych
uchwytow

Trasy kablowe na dachu nalezy wykona¢ z koryt kablowych perforowanych cynkowanych ogniowo
metoda zanurzeniow3.

Do koryt i ksztattek nalezy zastosowac¢ pokrywy oraz zapinki pokryw.

Nalezy uzywac elementéw typowych, posiadajacych odpowiednie atesty.

Stosowac wylacznie systemowe rozwigzania zawiesi 1 tgcznia koryt danego producenta.

Nalezy uzywac nast¢pujacych rodzajow koryt:
* Korytko 200H50/3 (instalacja teletechniczna)
* Korytko 250H60/3 ( instalacja elektryczna)
W korytach zaprojektowano wypetnienie — 70%

Uwagi montazowe

W przypadku docinania koryt na wymiar w miejscu montazu obcinang krawedz nalezy wyszlifowac
1 zabezpieczy¢ ukladane w tym miejscu przewody przez uszkodzeniem izolacji.
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3.5.Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Zwody poziome na dachu
wykona¢ drutem FeZn 8mm montowanym na dachu przy uzyciu obcigznikéw dystansujacych.
Instalacj¢ piorunochronng uzupetni¢ o zwody pionowe w postaci masztow i iglic odgromowych.
Zwody poziome na dachu potaczy¢ z attyka na dachu.

Odprowadzenie potencjatu piorunowego zrealizowac poprzez przewody odprowadzajace wykonane
bednarkg FeZn 25x4mm lub drut FeZn 8mm nalezy zachowaé potaczenie galwaniczne na calej
dlugos$ci zwodu oraz rezystancji zwodu nie wigkszej niz Rzw<0.25Q.

Instalacji piorunochronnej nie taczy¢ z urzadzeniami na dachu tj agregaty klimatyzacji, wentylatory
dachowe, kwatery uchylne klap/$wietlikdw wyposazonych w naped elektryczny.

UWAGA:

Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentow prawidtowos$¢ potaczenia bednarki uzytej
do celow uziomowych. Sprawdzenia musi dokona¢ uprawniony elektryk i potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy fundamentow, a przed rozpocze¢ciem montazu
konstrukeji budynku wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i protokoty pomiarowe przekazaé
Inwestorowi. Rezystancja uziemienie R<=10Q.

3.6. Polaczenia wyréownawcze

W obiekcie w rozdzielnicy RG  zaprojektowano montaz szyny PE, do ktoérej przewidziano
przylaczenie przewodu PE instalacji i odgalezienia FeZn 25x4 mm od uziomu instalacji
piorunochronnej. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze
miejscowe, prowadzone z zacisku PE rozdzielnicy do elementéw metalowych konstrukcji obcych,
metalowych zlewow, brodzikow 1 umywalek. Uziemi¢ nalezy réwniez wszystkie metalowe obudowy
urzadzen elektrycznych takich jak centrale wentylacyjne, pompy wody itp.

3.7.System ochrony przed porazeniami

Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o I klasie izolacji
zaprojektowano wytaczniki ochronne réznicowo-pragdowe dziatania bezposredniego o pradzie
réznicowym Alr =300 mA.

Calos$¢ instalacji wewnetrznej zaprojektowano w uktadzie TN-S.

. Obliczenia techniczne

Obliczenia oswietlenia

Obliczenia natgzenia oswietlenia wn¢trz wykonano zgodnie z Normg PN - EN 12464 — 1:2012
,» Swiatlo i o$wietlenie - o§wietlenie miejsc pracy - czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”,
Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego ,,DIALUX 4.10 Light”. Wyniki
obliczen wartosci $redniej natgzenia o$wietlenia oraz wartosci przyjetych z normy podano w tabeli
na planach instalacji elektryczne;.

Wydruki z programu DialuX jako zatacznik do niniejszego opracowania.
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Dobor zabezpieczen

Aparaty stuzace jako zabezpieczenia przeciwzwarciowe dobrane zostaly zar6wno na warunki
zwarciowe, wytrzymatos¢ cieplng przewoddéw jak i1 ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
wymaganej selektywnosci.

5. Uwagi

Do wszystkich elementow aktywnych musi by¢ mozliwo$¢ dostepu w celu
wymiany/naprawy/konserwacji. W przypadku urzadzen zabudowanych pod sufitem
podwieszanym, nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.

6. Normy i przepisy

Wytyczne projektowania Instalacji Elektrycznych

Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen

PN-EN-62305 — Ochrona odgromowa

PN - EN 12464 — 1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy - czesé 1: Miejsca
pracy we wngtrzach.

SEP-007

7. Spis rysunkow

1. E-1 — Rzut Parteru gniazda
2. E-2 — Rzut parteru o§wietlenie
3. E-3 — Rzut pigtra gniazda
4. E-4 — Rzut pigtra oswietlenie
5. E-5.1 — Rozdzielnica R1

6. E-5.2 — Rozdzielnica R1

7. E-5.3 — Rozdzielnica R1

8. E-5.4 — Rozdzielnica R1

9. E-5.5 — Rozdzielnica R1
10. E-5.6 — Rozdzielnica R1

11. E-6.1 — Rozdzielnica R2
12. E-6.2 — Rozdzielnica R2
13. E-6.3 — Rozdzielnica R2
14. E-6.4 — Rozdzielnica R2
15. E-6.5 — Rozdzielnica R2
16. E-7.1 — Rozdzielnica RH1
17. E-7.2 — Rozdzielnica RH1
18. E-7.3 — Rozdzielnica RH1
19. E-7.4 — Rozdzielnica RH1
20. E-7.5 — Rozdzielnica RH1
21. E-8.1 — Rozdzielnica RH2
22. E-8.2 — Rozdzielnica RH2
23. E-9.1 — Rozdzielnica RH3
24, E-9.2 — Rozdzielnica RH3
25. E-10.1 — Rozdzielnica RH4
26. E-11 — Rozdzielnica RG
27. E-12 — Rozdzielnica RGH
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

E-13 — Rozdzielnica RK

E-14 — Elewacje Rozdzielnic R1 1 R2 + BMS
E-15 — Elewacje Rozdzielnic RH1 i RH2 + BMS
E-16 — Elewacje Rozdzielnic RH3 i RH4 + BMS
E-17 — Elewacje Rozdzielnic RG i RGH + BMS
E-18 — Ztacze SN

E-19 — Schemat Stacji SN

E-20 — Rzut Stacji SN

E-21 — Uktad pomiarowy

E-22 — Rzut Dachu instalacja odgromowa

E-23 — PZT — Branza elektryczna
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